FOTOSENTEZ
Fotosentez olmadan Diinya'da yasami diisinmek miimkin degildir. Clinkii fotosentez
¢ogu yasam formunu destekleyen temel bir slirectir. Eger fotosentez olmasaydi,
atmosferimizde yeterli oksijen olmazdi. Bu da insanlar ve hayvanlar igin ciddi bir sorun
yaratirdi. Oksijensiz bir diinyada yasam mimkin olamazdi.
Yeryliziindeki birgok canli igin gerekli olan enerjinin kaynagi Giines’tir. Canlilarin Glines
enerjisini dogrudan kullanmasi ya da bu enerjiyi depolamasi mimkun degildir.
Glineg’ten gelen isik enerjisinin canlilarin kullanabilecegi enerji sekline déniismesi
fotosentez ile saglanir.
-Canhilarin 1sik enerijisini kullanarak CO2 ve H20 gibi inorganik maddelerden organik
madde sentezlemelerine fotosentez denir.

l -Fotosentezin amaci organik besin liretmektir.

-Fotosentez gergeklestiren prokaryot hiicre yapisinda olan canlilar: Siyanobakteriler
ve mor kikirt bakterileridir.

-Fotosentez gergeklestiren 6karyot hiicre yapisinda olan canlilar: Oglena, alg gibi
protistler ile bitkiler (tam parazit bitkiler harig) dir.

-Organik madde sentezi sirasinda enerji kaynagi olarak 1s1g1 kullanan bu canlilara
fotoototrof (fotosentetik) canlilar denir.

Bitkiler (Tam parazit bitkiler harig. Bu bitkiler fotosentez yapmaz), algler, 6glena ve
siyanobakteriler fotosentez sirasinda H20 kullanir ve yan iiriin olarak O: iiretir.

6C0,+12H,0 — K5 C.H1,06 + 603 + 6H0
Klorofil

-Denklemde esitligin her iki tarafinda H20 bulunmasi, suyun hem tiketildigini hem de
Uretildigini gosterir. Denklemdeki su molekiil sayilari sadelestirilirse asagidaki denklem
elde edilir:

605+ 6H20 — 2K+ CeH1206 + 60,

Klorofil

- Mor kukiirt bakterileri (fotosentetik bakteridir) fotosentez sirasinda hidrojen
kaynagi olarak HzS kullanir ve yan iriin olarak kiikiirt Giretir.

Isik

Klorofil

6CO; + 12H,S CsH1206 + 6H,0 + 12S

-Bu durumda yan Uriin olarak oksijenin olustugu ve oksijenin olusmadigi iki fotosentez
tipinden bahsedilebilir.

-Oksijenin olustugu fotosentez hem prokaryot hem de 6karyot hiicre yapisina sahip
organizmalar tarafindan gerceklestirilirken, oksijenin olusmadigi fotosentez sadece
prokaryot hiicre yapisinda olan organizmalar tarafindan gergeklestirilir.

-Atmosfere verilecek yan rin gesitlerini belirleyen, kullanilan hidrojen kaynagidir.
Hidrojen kaynagi H20 ise yan Uriin O2'dir. H2S ise yan Grlin S'dir.

Biitiin fotosentez tepkimelerinin ortak 6zellikleri:

-Isik enerjisi kullanilir.

-Klorofil gorev yapar.

-CO;z indirgenir (=6ztmlenir, =kullanihr.)

-inorganiklerden organik besin sentezlenir.

-Glikoz ve su olusur.

-Enzimatik tepkimelerdir.

-ETS gorev yapar.

-Hidrojen ve elektron kaynagi kullanilir.

Isigin Ozellikleri

-Fotosentez sirasinda gorinir stk pigmentler tarafindan sogurularak besinlerin
yapisindaki kimyasal enerjiye dontstirlar.

-Isik enerjisi dalgalar halinde yayilan bir elektro manyetik enerji bigcimidir.

SORU 1. 2025-AYT/FEN

I. Stoma bekgi hiicreleri

II. Tay htcreleri

Ill. Palizat parankimasi hiicreleri
Bir menekse bitkisinin yapraginda
bulunan yukaridaki hiicrelerin
hangilerinde Calvin dongiisii
gergeklesir?

A)Yalniz Il B) Yalniz Il C) lve Il

D) lvelll E)Ilvelll

SORU 2. (2023-AYT/FEN)

Bitkilerde fotosentezin isiga bagiml
reaksiyonlarinda;

I. besinlerdeki kimyasal enerji
kullanilarak ATP Uretilmesi,

II. kloroplastlardaki pigmentlerin isik
enerjisini sogurmasi,

IIl. suyun ayristirilmasi

olaylarindan hangileri goriiliir?
A)Yalnizl  B)Yalnizll C)lvell
D)Ilvelll E)I llvelll

SORU 3. (2021-AYT/FEN)
Fotosentez yapan canlilari inceleyen
bir 6grenci, bu canlilarin fotosentez
sirasinda atmosfere verdikleri
tirtinlerin farkl oldugunu
gozlemliyor.
Bu iiriinler arasindaki farklihga
canlilarin;
I. fotosentez hizlari arasindaki
degiskenlik,
Il. maruz kaldiklari isik siddetindeki

degiskenlik,
Il. fotosentezde kullandiklari
hidrojen

kaynaklarindaki degiskenlik

durumlarindan hangileri neden
olarak gosterilebilir?
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E)llvelll

SORU 4. (2018-AYT/Fen Bilimleri)
Fotosentez yapan bir yapragin
kloroplastinda gergeklesen;

I. 15181n sogurulmasi,

Il. CO2 nin tutulmasi,

Ill. suyun pargalanmasi,
IV.karbonhidratlarin tretimi
olaylarindan hangileri stromada
gergeklesir?
A)lvelll

D) II, ll ve IV

B)llvelv C)I, Ilvelll
E) I, II, Nl ve IV

SORU 5. (2017-LYS2/BiY)
Kloroplastlarda fotosentez
sirasinda;

I. elektron tasima sisteminde
yikseltgenme ve indirgenme
olaylarinin gerceklesmesi,

1. oksijenin Gretilmesi,




-Dalgalar halinde yayilan isigin olusturdugu iki ardisik tepe noktasi arasindaki mesafeye
1s1g1n dalga boyu denir. Isigin dalga boyu nm (nanometre)'den kiglik olabilecegi gibi
km'den biiyiik olabilir. Ornegin gama ve X-isinlarinin dalga boyu nm'den kiigiik radyo
dalgalarininki km'den blyuktir. Isigin dalga boylarina gore siralanmasiyla
elektromanyetik spektrum elde edilir.

-Spektrumda yer alan 1s1gin yaklasik 380 nm ile 750 nm arasindaki dalga boylari
insan goziiyle gorilebildiginden goriiniir 151k olarak isimlendirilir.

-Tum renklerin karisimi olan beyaz 151k, prizmadan gegirildiginde mor, mavi, yesil, sari,
turuncu ve kirmizi renkli 1sik bantlari olusur. Goriiniir 1stk spektrumunda dalga boyu en
uzun olan kirmizi isik, en kisa olan ise mor 1siktir.

-Enerji miktari 1sigin dalga boylariyla ters orantilidir. Dalga boyu uzun olan 1s1gin
enerjisi dusik, kisa olanin ise enerijisi yiksektir.

-Mor renkli 1s1g1n enerjisi kirmizi 1sigin sahip oldugu enerjinin iki katidir. Bitkiler
fotosentez yaparken spektrumdaki gériiniir 1s1g1 kullanir. Gériinemeyen isik ise klorofil
tarafindan tutulmaz ve fotosentezde kullaniimaz.

-Isik; foton adi verilen, yliksek hizda hareket eden ve enerji tasiyan temel
taneciklerden olusan bir enerji tiirtidir. Isik hem dalga hem de tanecik (pargacik)
yapisina sahiptir. Glines’in yaydig elektromanyetik isinlardan, gérinir dalga boyunda
olanlarin fotonlarindaki enerji fotosentezde kullanilir.
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Sekil: Elektromanyetik spektrum
FOTOSENTEZ PIGMENTLERI

-Gorindr 15181 emen, soguran maddeler pigment olarak isimlendirilir.
- Fotosentez olayinda gorev yapan temel pigment klorofildir. Klorofilin
sogurdugu 1sik enerjisi fotosentezde kullanilir.
-Farkli pigmentler, farkh dalga boyundaki isig1 sogurur, sogurulmayan isiklari ise gegirir
ya da yansitir. Eger bir pigmente beyaz i1sik gonderilirse pigment tarafindan yansitilan
ya da gegcirilen 151k gozlim{iziin segebilecegi rengi olusturarak cisimleri farkl renklerde
gormemizi saglar.

Yapraklar, klorofilin yansithgi ya da gecirdigi yesil 1sik nedeniyle yesil renkte
goralur. Bitkilerde klorofilden baska mor ve mavi-yesil 15181 soguran yardimci
pigmentler de bulunur. Bunlar klorofilin sogurdugu isiktan farkli dalga boyundaki
1sinlari sogurarak klorofile aktarir. Bazilari da fazla 15181 sogurarak klorofil
molekilliinin zarar gérmesine engel olur.

Fotosentez, iki ana basamakta gergeklesir.
1. Birinci basamakta isik enerijisi, hiicrenin dogrudan kullanabilecegi kimyasal enerjiye
donusturular. Donlisim sirasinda mutlaka 1sik enerjisi kullanildigindan bu olaya 1s18a
bagimli reaksiyonlar denir.
2. ikinci basamakta CO; kullanilarak birinci basamaktan gelen ATP ve NADPH
molekdilleri yardimiyla organik madde sentezlenir. Bir dizi kimyasal tepkimelerin
gerceklestigi bu basamaga igiktan bagimsiz reaksiyonlar (Calvin Déngiisii) denir.
-Okaryot hiicrelerde fotosentez, kloroplast denilen organellerde gergeklesirken
prokaryot hiicrelerde sitoplazmada bulunan ige dogru katlanmis hiicre zar
kivrimlarinda gergeklesir.

Ill. karbonhidrat tretimi
olaylarindan hangileri granalarda
gergeklesir?
A) Yalniz |
D) llve lll

B) Ivell
E) I, 1l ve lll

C)lvelll

SORU 6. (2016-LYS2/BiY)
Fotosentez sirasinda su molekli
asagidaki gibi ayrisir.

Il 1}
H,0 —= e +H'+ ¥ Oy

Buna gore |, ll ve lll ile
numaralandiriimis olan
elemanlardan hangileri fotosentezin
istktan bagimsiz tepkimelerinde
kullanilacak molekiillerin
sentezinde islev goriir?

A) Yalniz| B)Yalmiz Il C) Yalniz lll

D) Ivell E) llvelll

SORU 7. (0SS FEN-2 / 2008)
Fotosentezde asagidaki olaylardan
hangisi ilk olarak gergeklesir?

A) Oksijen dretilmesi

B) ATP sentezlenmesi

C) Suyun ayristirihp elektronlarinin
klorofile iletilmesi

D) Elektronun ferrodoksin tarafindan
tutulmasi

E) Klorofildeki elektronun enerji
diizeyinin yukseltilmesi

SORU 8. (2010 YGS FEN)

Fotosenter
oram v
v
n
"
777
b yoguniuQu

Yukarida verilen grafikteki egriler bes
bitkinin 151k yogunluguna gore
degisen fotosentez oranlarini
gostermektedir.
Buna gore |, II, I, IV ve V olarak
numaralandirilan egrilerin
hangisi en fazla 1518a gereksinim
duyan bitkiye aittir?
A)l B)IIl CIl D)IV E)V
CEVAPLAR
1. Calvin dongusu fotosentezin 1s18a
bagimli olmayan evresidir. Dolayisi
ile fotosentez yapabilen hiicreler
sorulmustur. Tay hicreleri epidermis
farkhlasmasi ile olusur. Fotosentez
yapamaz. Stoma bekgi hiicreleri de
epidermis farklilasmasi ile olusur.
Ancak fotosentez yapar. Palizat
parankimasi ise en yogun kloroplast
iceren dolayisi ile fotosentez yapan
6zimleme parankimasidir.




Isik

(Calvin
Dongiisii)

Seker(Ce H1206)

Sekil: Fotosenteze genel bir bakis: Isiga bagimli evre ve isiktan bagimsiz (Calvin
Déngiisii) evre arasindaki is birligi

1. Isiga Bagh Evre
- Amag; 1stktan bagimsiz tepkimeler icin gerekli ATP ve NADPH Uretmektir.
-Isik ve klorofil olmadan gerceklesmez.
-Kloroplastlarin granumlarni olusturan tilakoit zarlarda gergeklesir.
-ilk gerceklesen olay klorofil molekiillerinin 15181 sogurmasi ve elektron kaybederek
ylkseltgenmesidir.
-ikinci sirada gergeklesen olay, suyun fotolizidir.
-Daha sonra ATP Uretilir. Fotosentezde Uretilen ATP’ler fotosentezde kullanilir.
-En son gercgeklesen olay NADP’nin indirgenmesidir. Yani NADPH+H+ Gretimidir. Isik
enerjisini ATP ve NADPH formunda kimyasal enerjiye dénustarar.
-Suyu ayristirir ve oksijen agiga ¢ikar.
- Bu evrede gergeklesen en 6nemli olay suyun fotolizidir.
-Suyun fotolizi (suyun oksidasyonu): Isik enerjisi ve enzimlerle su molekdllerinin
iyonlarina ayrismasi olayidir.

o —¥K 5 2e 42H*+ 1/2 0, (Fotoliz)

Enzim

Fotosentezde kullanilan suyun 3 6nemli islevi vardir:
1. NADP* i¢in hidrojen kaynagidir. agiga cikan hidrojen iyonlari, NADP* ile birleserek
NADPH molekiliinii olusturur. Bu NADPH, Calvin dongisiinde organik madde
sentezinde kullanilr.
2. Atmosfer igin oksijen kaynagidir. Fotoliz sonucu serbest kalan oksijen, bir yan {irlin
olarak atmosfere verilir.
3. Klorofil igin elektron kaynagidir. Elektronlar, elektron tasima sistemi tizerinde
ylkseltgenme ve indirgenme reaksiyonlari ile tasinirken tasima sirasinda enerijilerinin
bir kismi ATP molekiliinin sentezi igin kullanilir.
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Sekil: Isiga bagimli evre

2. Isiktan Bagimsiz Evre (Calvin D6ngiisii)

-Amag; organik besin Gretmektir.

-Okaryot hiicrelerde kloroplastin stromasinda; prokaryot hiicrelerde ise sitoplazmada
gerceklesir.

-CO2 6zlimlenerek (tutularak, kullanilarak) basta glikoz olmak (izere organik madde
cesitlerinin bircogu sentezlenir.

CEVAP: D

2. Besinlerdeki kimyasal eneriji
kullanilarak ATP tretilmesi
fermantasyon veya hiicresel
solunumda olur. CEVAP: D

3. Fotosentezde atmosfere verilen
Urln gesidini belirleyen kullanilan
hidrojen kaynagidir. H20 kullanilirsa
oksijen verilir. HaS kullanilirsa
kikart verilir.

CEVAP: C

4. 1. 15181n sogurulmasi, (GRANADA)
Il. CO2 nin tutulmasi, (STROMADA)
Ill. suyun pargalanmasi, (GRANADA)
IV. karbonhidratlarin Giretimi
(STROMADA)

CEVAP: B

5. Granalarda isiga bagimli
reaksiyonlar gerceklesir. Buna gore,
I. elektron tasima sisteminde
ylikseltgenme ve indirgenme
olaylarinin gergeklesmesi, (Isiga
bagimli reaksiyondur)

II. oksijenin Gretilmesi, (Isiga bagimli
reaksiyondur)

Ill. karbonhidrat Gretimi (Karbon
tutma reaksiyonudur. Stromada
gergeklesir.)

CEVAP: B

6. Elektronlarin enerjisi ile ATP, H* ile
NADPH uretilir. Bunlar da isiktan
bagimsiz tepkimelerinde kullanilir.
Oksijen ise duruma gore atmosfere
verilir.

CEVAP: D

7. ilk gerceklesen olay klorofil
molekiillerinin 15181 sogurmasi ile
enerji diizeyinin yikselmesi ve
elektron kaybederek
ylkseltgenmesidir.

CEVAP: E

8. Isik yogunlugunun en yuksek
oldugunda fotosentez yapmaya
baslayan bitki isiga en fazla
gereksinimi olan bitkidir. Grafikte bu
bitki IV ile gosterilmistir.

CEVAP: D




- Istk dogrudan kullanilmadigi icin bu asamaya “karanh evre” adi da verilir.

- Isiga bagh evrede agiga cikan ATP ve NADPH’a ihtiya¢ duyulur. Bunun igin glindiiz
gerceklesir.

- Enzimatik yoni yliksek olan tepkimeler oldugu icin sicaklik degisimlerine karsi
hassastir.

-Klorofil ve ETS gorev yapmaz.

-Isiga bagimli evreden gelen ATP’lerin enerjisi ile NADPH’in hidrojenleri ve CO2
birlestirilir, 3 karbonlu fosfogliseraldehit (PGAL) molekulleri sentezlenir.

-PGALin bir kismi glikoza dontsirken bir kismi da bitkinin ihtiya¢ duydugu diger
organik maddelerin sentezinde kullanilir.

-Olugan ADP ve NADP*ler tekrar 1518a bagimli evrede tekrar kullanilir.

-Isiktan bagimsiz tepkimelerde Uretilen PGAL, deyim yerinde ise her derde deva bir
molekildir diyorum. Clinki;

-PGALin bir kismi ile 1siktan bagimsiz reaksiyonlarin strekliligi saglanmis olur.
-PGALin bir kismindan ise glikoz sentezlenir. Glikozun fazlasi I6koplastlarda nisastaya
donusturulerek bitkinin kék tohum, ve meyve gibi yapilarinda depo edilir.

- PGAL'in bir boélim{ yag asidi ve gliserol yapiminda kullantlir.

-Bir bélimu ile de amino asit, vitamin ve organik bazlar sentezlenir. Bu dénugumler
sirasinda topraktan su ile alinan N, S, Fe, Mg gibi mineral maddeler de kullanilabilir.
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Sekil: Isiktan Bagimsiz Evre (Calvin Déngiisii)

PGAL kullanilarak Isiktan bagimsiz evrede sentezlenen organik
bilesikler

Yag asidi ve gliserol «—— PGAL (3C) Mb Amino asit —¥ Protein

. ‘ . Azot tuzlcmI . .
Trigliserit Vitamin

(Notral yag)

Azot tuzlan » Organik baz

v
Selliloz «—— GLIKOZ ——p Disakkaritler
Nisasta ¢——1 (Suikroz, maltoz)

Sekil: Isiktan bagimsiz evrede sentezlenen organik bilesikler

Fotosentezin is1ga bagimli ve isiktan bagimsiz reaksiyonlarinin karsilastiriimasi

Isiga bagiml reaksiyonlar Isiktan bagimsiz reaksiyonlar
Okaryot hiicrelerde kloroplastin Okaryot hiicrelerde kloroplastin
granalarinda, prokaryotlarda stromasinda, prokaryotlarda ise
hicre zari kivrimlarinda gergeklesir. | sitoplazmada gergeklesir.

Isik ve su kullanilir. Isik dogrudan kullaniimaz.
ETS gorev yapar. ETS gbrev yapmaz.

ATP Uretilir. ATP tiketilir.

Suyun fotolizi gerceklesir. Fotoliz gorilmez.

Suyun fotolizi ile olusturulan
hidrojenler NADP* tarafindan
tutulur ve NADPH olusturulur.

NADPH’In hidrojenleri glikoz
sentezinde kullanihr.

CO:2 tuketilir. O2 olugmaz ve
kullanilmaz. Organik besinler Uretilir.
Isik siddetinden ¢ok sicaklik degisimleri
etkilidir.

Oksijen olusur, CO: tiiketilmez.

Sicakhktan gok 1sik siddeti etkidir.




Fotosentez Hizina Etki Eden Cevresel Faktoérler
-Bir hiicrenin fotosentez hizi, birim zamanda tiikettigi CO2 veya Urettigi 02 miktari ile
olgildr.
-Fotosentez ayni anda birden ¢ok faktorin etkisi altindadir. Bu durumda fotosentezin
hizini, (bitkinin ihtiyacina gore) miktari en az olan faktér belirler. Buna minimum yasasi
denir.
1. Isik Siddeti: Bitkiler 1siksiz ortamda fotosentez yapamaz. Isik, fotosentezin isiga
bagimh tepkimelerinde ATP ve NADPH+H" sentezlenmesinde kullanilir. Isik siddeti
arttikca fotosentez hizlanir. Ancak isik siddetinin siirekli artirilmasi, fotosentez hizini
ayni oranda artirmaz. Miktari sabit kalan diger faktorler fotosentez hizini sinirlandirir.
Bu nedenle i1sik siddetinin siirekli artisi fotosentezi belirli bir seviyeye kadar hizlandirir.
Daha sonra fotosentez sabit bir hizla gerceklesmeye devam eder.

Fotosentez hizi

Grafik: Isik Siddetinin
Fotosentez Hizina
Etkisi

» Isik siddeti

2. Isigin Dalga Boyu: Fotosentez, 350-780 nm dalga boyu araligindaki gériiniir
1sikta gerceklesir. Canlilarin fotosentez yapabilmesi icin 6ncelikle 1s18in sogrulmasi
gerekir. Klorofil mor, mavi ve kirmizi dalga boylarindaki 15181 en iyi sogurdugu icin
fotosentez bu dalga boylarinda daha hizlidir. Fotosentez hizinin en disiik oldugu dalga
boyu ise klorofil tarafindan yansitilan yesil renge karsilik gelmektedir.

ENGELMAN DENEYi

-Theodore Engelmann (Teyodor Engilmin, 1843-1909) i1sigin farkli dalga boylarinin
fotosenteze etkisini 1883 yilinda alg ve bakterilerle yapti§i deneyle gostermistir.
-Engelmann, 15181 prizmadan gegirerek elde ettigi kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi
ve mor isiklari ipliksi bir alg Gzerine disarmastar.

-Algdeki fotosentez hizini 6lgebilmek icin oksijenli ortamda yasayan bir tiir aerobik
bakteri kullanmistir.

-Deney sonucunda mor, mavi ve kirmizi isiklarin alg izerine distigl bolgelerde
oksijeni seven (aerob) bakterilerin en fazla toplandig1 gériilmustir. Bakterilerin
toplanmasi, fotosentezin bu bolgelerde daha hizli gergeklestigini dolayisiyla daha
fazla oksijen Uretildigini gdstermistir.

-Yesil i1sik ise bakterilerin en az bulundugu yerdir. Cinki algler klorofilden dolayi
yesil 1s18in ¢ok az bolimind sogurur. Bu nedenle bu bolgede fotosentez hizi daha
dusik olur.

0; seven
bakteriler
Ipliksi alg
{Spirogyra)

Sekil: Engelman deneyi diizenegi
4 Fotosentez hai

Ipin daiga
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Grafik : Isigin dalga boyunun fotosentez hizina etkisi

Engelman Deneyinin Yorumu

-Fotosentez hizi, mor -mavi ve daha sonra da kirmizi isikta maksimum dizeydedir.

-Fotosentez hizi yesil isikta minimum diizeydedir.

- Fotosentez hizi 1sigin dalga boyu ile orantili olarak artmaz, azalmaz da.

-Fotosentez hizi 15181n dalga boylarinin enerji miktarina gére orantili olarak artmaz,

azalmaz da.




-Fotosentez hizini belirleyen durum, 1s181n klorofil tarafindan emilebilme (absorbe
edilebilme) durumudur.
-Klorofil tarafindan en ¢ok emilen mor-mavi daha sonra da kirmizi isik oldugu icin
fotosentez hizi bu dalga boylarinda en yiksektir.
-En az emilen (en ¢ok yansitilan) yesil 151k oldugu icin fotosentez hizi, bu igikta en
daslktar.
3. Karbondioksit Miktari (CO2 Yogunlugu): CO., fotosentezin isiktan bagimsiz
tepkimelerinin baslamasi icin gereklidir. CO2 miktari artiginda fotosentez hizi belirli bir
degere kadar artar. Sonra da sabit kalir. Havadaki CO2 yogunlugu belirli bir sinirin altina
duserse bitki CO2 baglayamaz ve fotosentez durur.

-Kalsiyum hidroksit Ca(OH)2 veya potasyum hidroksit (KOH), Na(OH), Ba(OH): gibi
CO:2 baglayan bilesiklerin ortamda bulunmasi fotosentez hizini diigiiriir. Sodada ve
gazozda CO2 ve mineral fazla oldugu icin fotosentez hizini olumlu etkiler.

Fotosentez hizi
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4. Sicaklik: Fotosentezin isiktan bagimsiz tepkimeleri tizerinde daha cok etkilidir.
Clinkl bu tepkimelerde bircok enzim goérev yapmaktadir. Sicaklk artisi tepkimelerin
hizini da artirir; belirli bir noktadan sonra ise bu artis tepkimeleri durdurabilir.
Fotosentezin ideal sicaklik (optimum sicaklik) derecesi 25-35°C arasidir. 35°C'un
Gstline ¢ciktiginda genellikle enzim yapisi bozulacagindan fotosentez hizi diser ve

durur.
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5.Su Miktari: Fotosentezde su; oksijen, elektron ve hidrojen kaynag olarak
kullanilir. Su miktarinin belirli oranda artisi fotosentez hizini artirir. Fakat yeterli suyun
bulundugu ortamda su miktarinin artmasi tek basina fotosentez hizini etkilemez. Su
miktari azaldikga fotosentez hizi azalir. Ortamda su miktarinin azalmasi fotosentez
hizini etkiler. Su miktarinin belli bir degerin altinda olmasi fotosentezle iligkili
enzimlerin yapisini ve islevini bozarak fotosentez siirecini yavaslatabilir veya

durdurabilir.
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6. Mineraller: Mineraller hem biyokimyasal siireclerde gérev yapar hem de
fotosentez elemanlarinin yapisina katilir. Ornegin Fe, ETS elemanlarindan ferrodoksinin
ve klorofil sentezini katalizyen bir enzimin yapisina katihir. Mg klorofilin yapisinda
bulunur. Mn, Ca, K ise fotosentezde rol oynayan bazi enzimlerin kofaktoridir.
Minimum yasasina gore fotosentez hizini miktari en distik olan mineral belirler.
7. Ortamin pH degeri: Fotosentez, ézellikle 1siga bagimli olmayan reaksiyonlarin
enzimatik yonu yliksek oldugundan, enzimler de belirli pH araliklarinda galistiklarindan
dolayi ortam pH'’i fotosentez hizini etkiler.

Fotosentezde Kullanilan ve Uretilen Maddeler
-1937 yilinda O2'in kaynaginin su oldugu Robert Hill (Rabirt Hil) tarafindan
ispatlanmistir. Ayrica yesil alg ¢esidiyle yapilan deneyde yesil algin ortaminda agir




oksijenli (0*8) H20 molekiilleri ile normal CO2 bulundugunda fotosentez sonucu gikan
oksijenin agir oksijen oldugu ve O2'in H20'dan geldigi gérilmustir.

Isik enerjisi CeH1206 + 60,18 + 6H,0

Klorofil

I
6CO;, + 12H,0%

Uriinler: CsH1206 + 60,8 + 6H,0




